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(54) Dispositif d'amorpage et d'alimentation de tube fluorescent 



(57) (.'invention concerne un dispositif d'amorgage 
et d'alimentation d'un tube fluorescent, comprenant un 
systeme resonant (C1 , 02, LI, 12) connects au tube et 
a un circuit d'alimentation redress£e (Vdd, GND) avec 
un commutateur (SW) en s6rie. Un premier d&ecteur 
(12) commande le commutateur (SW) & I'ouverture 
quand le courant fourni par {'alimentation d6passe un 



seuil d6termin& Un deuxifcme d6tecteur (14) com- 
mande le commutateur (SW) & la fermeture & chaque 
passage d z6ro de la tension sur un noeud (N1) du sys- 
tSme resonant et d chaque passage par un minimum de 
cette tension. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne des circuits 
d'amorcage et d'alimentation de tube fluorescent. 
[0002] De facon generate, un tube fluorescent doit 
fetre aliments a haute frequence, par exemple a des fre- 
quences de Tordre de 10 a 100 kHz. En outre. il doit 
recevoir des tensions alternatives ou en impulsions par- 
ticulierement intenses dans la pertode initiale pour pro- 
voquer son amorcage. Ces impulsions doivent atteindre 
des tensions de I'ordre de 1000 a 3000 volts. De facon 
generate, pour produire des hautes tensions a haute 
frequence, le tube fluorescent est associe a un reseau 
resonant constitue d'inductances et de condensateurs. 
ce reseau etant connect 6 a une alimentation continue 
ou alternative redressee par I'intermediaire de commu- 
tateurs command es de facon a exciter periodiquement 
le reseau resonant. 

[0003] La realisation d'un circuit d'amorcage et d'ali- 
mentation d'un tube fluorescent pose des problemes 
pour la realisation de chacun des elements du systeme. 
[0004] En ce qui concerne le circuit resonant, Tune 
des contraintes est que le coOt des elements est eMeve, 
et notamment le court de condensateurs amenes a sup- 
porter des tensions tres hautes et des inductances 
amenees a laisser passer un fort courant et ce d'autant 
plus que la valeur de ces composants est eMevee. 
[0005] En ce qui concerne le circuit de commutation, 
il doit, pour des raisons d'economie. comprendre le plus 
petit nombre possible de commutateurs et, de prefe- 
rence, Pensemble de ces commutateurs doit pouvoir 
§tre realise sur un substrat de silicium monolith ique. En 
pratique, on utilise souvent des systemes en demi pont 
car ils imposerrt de plus faibles contraintes de tenue en 
tension mais ils presenterrt i' inconvenient de necessiter 
au moins deux ensembles de commutateurs monolithi- 
ques. 

[0006] En ce qui concerne le systeme de commande 
du circuit de commutation, il doit etre le plus simple pos- 
sible et presenter une faible consommation. 
[0007] II est done clair que de nombreux compromis 
doivent §tre realises pour fournir un systeme optimal 
d'amorcage et d'alimentation de tube fluorescent, en 
reduisarrt le nombre de composants et le coOt du sys- 
teme. 

[0008] C'est un objet de la presente invention que de 
prevoir un circuit optimise d'amorcage et d'aJimentation 
de tube f luorescent 

[0009] Pour atteindre cet objet general, la presence 
invention preVoit un dispositif d'amorcage et d'alimenta- 
tion d'un tube fluorescent, comprenant un systeme 
resonant connecte au tube, ce systeme ayant une pre- 
miere frequence de resonance quand le tube est 
amorce et au moins des deuxieme et troisieme frequen- 
ces de resonance quand le tube n est pas amorce, la 
troisieme frequence de resonance etant plus elevee 
que les premiere et deuxieme frequences de resonance 
; un circuit d'aJimentation redressee connecte au sys- 



teme resonant ; un commutateur en serie entre I'alimen- 
tation et le circuit resonant ; un premier detecteur pour 
commander le commutateur a I'ouverture quand le cou- 
rant fourni par ralimentation depasse un seuil deter- 

5 mine ; et un deuxieme detecteur pour commander le 
commutateur a la fenmeture a chaque passage a zero 
de la tension sur un noeud du systeme resonant et a 
chaque passage par un minimum de cette tension. 
[0010] Selon un mode de realisation de la presente 

io invention, le systeme resonant comprend un premier 
condensateur et une premiere inductance connect es en 
serie aux bornes du tube, et un deuxieme condensateur 
et une deuxieme inductance connect es en paraileJe aux 
bornes du tube, le deuxieme condensateur ayant une 

75 capacity inferieure a celle du premier condensateur. 
[001 1 ] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le deuxieme detecteur comprend un circuit 
d&rivateur dont la sortie est reli6e a un detecteur de 
passage par zero indiquant des passages par zero 

20 dans un sens determine. 

[0012] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le deuxieme detecteur comprend un transis- 
tor dont remetteur est relie au noeud du systeme reso- 
nant par rintermecfiaire d'un condensateur et dont 

25 remetteur est relie a la base par I'intermediaire d'une 
resistance, la base etant reliee a la masse par I'interme- 
diaire d'une diode propre a laisser passer un courant de 
commande de la masse vers le noeud par I'interme- 
diaire de la resistance pour polariser le transistor a la 

30 conduction, et la constante de temps est tres inferieure 
a la periode du signal de resonance de frequence la 
plus eievee que Con souhaite detecter. 
[0013] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le commutateur comprend un commutateur 

35 MOS de puissance dont la grille est commandee a 
I'ouverture et a la fermeture, en serie avec un transistor 
bipolaire dont la base est polarisee en permanence. 
[0014] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le circuit comprend un noeud d'alimentation 

40 connecte a la masse par I'intermediaire d'un condensa- 
teur de stockage, ce noeud d'alimentation etant con- 
necte d'une part a ralimentation haute par 
llntermediaire d'une resistance de forte valeur, d'autre 
part a la base dudit transistor bipolaire pour en recevoir 

45 un courant de destockage de charge a chaque ouver- 
ture de ce transistor, et au condensateur du deuxieme 
detecteur pour en recevoir la charge en exces. 
[001 5] La presente invention prevoit aussi un precede 
d'amorcage et d'alimentation d'un tube fluorescent 

so comprenant les etapes consistant a pr6voir un systeme 
resonant connecte aux bornes du tube, ce systeme 
ayant une premiere frequence de resonance quand le 
tube est amorce et au moins des deuxieme et troisieme 
frequences de resonance quand le tube n'est pas 

55 amorce, la troisieme frequence de resonance etant plus 
eievee que les premiere et deuxieme frequences de 
resonance ; connecter ce systeme resonant a un circuit 
d'alimentation redresse par I'intermediaire d'un commu- 
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tateur commande ; detecter le courant dans le commu- 
tateur et ouvrir le commutateur chaque fois que ce 
courant depasse un seuil determine ; et detecter la ten- 
sion sur un noeud du systeme resonant et adapter auto- 
matiquement (a fermeture du commutateur a la plus 
haute des frequences de resonance du circuit resonant. 
[0016] Selon un mode de realisation de la presente 
invention, I'etape de detection de la frequence la plus 
haute du circuit resonant consiste a detecter les minima 
de la tension presente sur un noeud du circuit resonant 
et les passages a zero de cette tension. 
[001 7] Ces objets. caracteristiques et a vantages, ainsi 
que d'autres de la presente invention serorrt exposes en 
detail dans la description suivante de modes de realisa- 
tion particuliers faite a trtre non-limitatif en relation avec 
les figures jointes parmi lesquelies : 

la figure 1 est un schema sous forme de blocs d'un 
circuit de demarrage et d'alimentation de tube fluo- 
rescent selon la presente invention ; 
la figure 2 represente I'allure de signaux apparais- 
sant dans un circuit resonant ; 
la figure 3 represente un mode de realisation plus 
detaille du circuit de la figure 1 ; 
la figure 4 represente un exempt e detaille de reali- 
sation du circuit de la figure 3 ; et 
les figures 5A a 5C represented des variantes de 
realisation du circuit resonant. 

[0018] Selon une caracteristique de I'invention, le 
reseau resonant associe au tube fluorescent selon la 
presente invention, presente une premiere frequence 
de resonance quand le tube est passant, et presente 
plusieurs frequences de resonance dont une au moins 
est plus elevee que la premiere frequence de reso- 
nance quand le tube n'est pas encore amorce (et qu'il 
equivaut sensiblement a un circuit ouvert). On not era 
dans I'exemple particulier ci-apres et on notera de facon 
generate que le fait de fonctionner a une frequence plus 
elevee pour des hautes tensions donnees permet que 
les condensateurs destines a supporter les hautes ten- 
sions peuvent avoir des valeurs plus faibles et entraTne 
egalement que les courants dans les inductances du 
reseau serorrt plus faibles. Ceci permet done d'utiliser 
des condensateurs et des inductances de plus faible 
coOt 

[0019] Plus particuiierement. la figure 1 represente un 
tube fluorescent 1 dans lequel on a suppose qu'il n'y 
avail pas de prechauffage des electrodes. Ce tube fluo- 
rescent est associe a un reseau resonant com pr en ant 
des condensateurs C1 et C2 et des inductances L1 et 
L2. L'inductance L1 et le condensateur C1 sont connec- 
tes en serie aux bornes du tube. Llnductance L2 et le 
condensateur C2 sont connectes en parallele aux bor- 
nes du tube. Une borne d'une source d'alimentation 
continue, par exemple une alimentation alternative 
redressed Vdd, est reliee a la borne du tube connectee 
a une borne des condensateurs C1 et C2 et de llnduc- 



tance L2. Le point de connexion du condensateur C1 et 
de llnductance L1 constitue un noeud N1 du circuit. 

[0020] On considerera ci-apres un exemple particu- 
lier, indique uniquement a trtre d'exemple, dans lequel la 
5 tension apptiquee est la tension du secteur (220 V) 
redressee et ou les elements du reseau resonant orrt 
les valeurs suivantes : 

Cl = 1 nF, 
io L1 e 6.4 mH, 
L2 = 25 mH, et 
C2 = 300 pF. 

[0021] L'homme de Tart notera que, une fois qu'un 

is tube est amorce, il presente une faible impedance, par 
exemple une resistance de I'ordre de 500 Q Etant 
donne que le tube de la figure 1 est dispose en parallele 
avec le condensateur C2 et fimpedance L2, ces der- 
niers elements sont amortis et n'ont plus d'inf luence sur 

20 le systeme resonant une fois le tube amorce. Le reseau 
resonant se ramene alors sensiblement au condensa- 
teur C1 et a l'inductance LI qui def inissent alors la fre- 
quence d'oscillation (de I'ordre de 90 kHz dans le cas de 
rexempie particulier b-dessus). 

25 [0022] Quand le tube n'est pas amorce, on peut con- 
siderer que le reseau comporte deux circuits resonants 
principaux. Un premier circuit resonant est constitue 
des inductances L1 et L2 en serie avec le condensateur 
C1 . Ce premier circuit resonant aura une frequence de 

30 resonance de I'ordre de 28 kHz dans le cas de rexem- 
pie particulier ci-dessus. Un deuxieme circuit resonant 
comprend l'inductance L1 en serie avec les condensa- 
teurs C1 et C2. La frequence de resonance de ce 
deuxieme circuit resonant sera de I'ordre de 126 kHz 

35 dans le cas de I'exemple particulier ci-dessus. Ceci 
montre que le reseau aura au moins deux frequences 
de resonance quand le tube n'est pas amorce et donne 
des ordres de grandeur approches des frequences de 
resonance pour indiquer qull existera une frequence de 

40 resonance haute nettement plus elevee que la fre- 
quence de resonance a I'etat amorce et une frequence 
de resonance basse. On obtient done, quand le circuit 
oscille, une onde de forme complexe comprenant au 
moins la superposition d'un signal a frequence haute et 

45 d'un signal a frequence basse. 

[0023] Le noeud N1 est relie a la deuxieme borne 
d'alimentation GND (couramment la masse) par I'inter- 
mediaire d'un commutateur SW et est connect© directe- 
ment a la borne GND par une diode en inverse D1 . 

so [0024] Le commutateur SW est command 6 par la sor- 
tie Q d'une bascule 10 mise a 1 par un circuit de demar- 
rage 1 1 . 

[0025] L'entree de remise a zero de la bascule 1 0 est 
connectee a un circuit 12 de detection de courant dans 
55 le commutateur SW, ce circuit de detection fournissant 
un signal de sortie quand le courant depasse un seuil 
determine, par exemple une valeur de 200 milliampe- 
res. 
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[0026] L'entree d'hortoge de !a bascule 10 est com- 
mandee par un circuit detect eur 14 qui fournit un signal 
actif sur l'entree CLOCK, c'est-a-dire un signal passant 
d un etat bas a un etat haul quand (a tension sur le 
noeud N1 reste a zero apres avoir ete positive ou quand 
cette tension passe par un minimum. Ceci permet, 
comme on le verra ci-apres, de commander le commu- 
tateur sur la frequence la plus haute parmi les frequen- 
ces de resonance susmentionnees. 

[0027] La figure 2 represente a titre d'exemple la ten- 
sion sur le noeud N1 . On suppose que, a llnstant t1 , le 
commutateur SW est ferme. II s'ouvre des que le cou- 
rant qui le traverse depasse un seuil et la tension au 
noeud N1 croTt et a une forme d'onde relatrvement com- 
plexe il lustre e entre les instants t1 et t2, consistant 
notamment en la superposition des frequences de reso- 
nance haute et basse susmentionnees. A llnstant t2. 
cette tension passe par zero et le detecteur 14 fournit 
un signal sur rentree CLK de la bascule 10 pour refor- 
mer le commutateur SW. A llnstant t3 quand le detec- 
teur 12 a detecte un courant superieur a 200 
milliamperes, le commutateur s'ouvre a nouveau. On 
retrouve alors une forme d'onde complexe et il arrivera 
necessairement un moment (pendant cette periode, la 
periode t1 -t2 arrterieure, ou une periode urteneure) ou 
la superposition des frequences haute et basse entrat- 
nera, a un instant t4, que cette forme d'onde passe par 
un minimum. Ce minimum correspond a une valeur 
basse de la composante haute frequence. A cet instant, 
le detecteur 14 fournit un front montant sur rentree 
CLOCK de la bascule 10. La sortie Q de la bascule 10 
applique alors un signal de fermeture sur la borne de 
command e du commutateur SW. A parti r de ce 
moment, il y a accrochage sur la frequence haute. Et le 
commutateur s'ouvre et se referme sensiblement a 
cette frequence, I'ouverture se produisant chaque fois 
que le courant dans le commutateur depasse une 
valeur de 200 milliamperes et la fermeture se produi- 
sant chaque fois que Ton repasse par un minimum ou 
un passage a zero de la tension a la frequence haute. 
[0028] La figure 1 represente egalement un mode de 
realisation simplrfie du detecteur 14. Ce detecteur com- 
prend, entre le noeud N1 et la masse (GND), un con- 
densates C3 et une resistance R3 dont le point de 
connexion N2 est reJie a une entree d'un comparateur 
1 6. L'autre entree du comparateur est reliee a une ten- 
sion de reference negative. Cette reference negative 
permet de provoquer un front posrtif sur l'entree CLK de 
la bascule 10 lorsque la tension sur le noeud N1 reste a 
0 (ou a -0,6 volt a cause de la presence de la diode D1) 
apres avoir ete positive. La constante de temps R3C3 
est choisie tres irrferieure a la periode du signal corres- 
pondant a la frequence de resonance la plus elevee. Le 
montage fonctionne comme un derivateur et la tension 
au noeud N2 passe par zero a chaque changement de 
pente de la tension sur le noeud N1 . Le comparateur 16 
fournit une transition d'un etat haut a un etat bas quand 
la tension sur le noeud N1 passe par un maximum et 



d'un etat bas a un etat haut quand elle passe par un 
minimum. La bascule 10 ne fournit un signal sur sa sor- 
tie Q que lors de transitions d'un etat bas a un etat haut 
sur son entree CLOCK. On obtient done bien le signal 
5 de command e de commutation recherche qui s'accro- 
che automatiquement sur le signal a la frequence la 
plus haute parmi les composantes de signal du circuit 
resonant. 

[0029] Par ailleurs, on a indique precedemment des 

io exemples numeriques de valeurs des condensateurs 
C1 et C2. On retiendra que le condensateur C2 a une 
capacrte nettement plus faible que le condensateur C1 . 
Si sa capacrte est, par exemple, trois fois plus fable, la 
tension a ses bornes sera environ trois fois plus forte, 

is e'est-a-dire que, si la tension aux bornes du condensa- 
teur C1 est de I'ordre de 300 volts, on obtiendra aux bor- 
nes du condensateur C2 des tensions crete a crete de 
I'ordre du millier de volts, suffisarrtes pour declencher le 
tube fluorescent. 

20 [0030] Apres un certain nombre de commutations du 
commutateur SW a la frequence haute, le tube fluores- 
cent s'amorcera et, comme on I'a indique precedem- 
ment, seuls le condensateur C1 et I'inductance L1 
seront alors actifs dans le circuit resonant. Alors, le 

25 detecteur 14 s'ajustera automatiquement sur la nou- 
velle frequence et fournira des impulsions de comuta- 
tion du commutateur SW a chaque passage a zero de la 
tension alternative correspondant a la frequence de 
resonance du reseau L1-C1. 

30 [0031 ] La figure 3 represente un exemple de realisa- 
tion plus detaille du circuit de la figure 1 . Dans cette 
figure, de memes elements que ceux de la figure 1 sont 
designes par les memes references numeriques. 
[0032] Le systeme resonant associe au tube 1 est 

35 identique a celui de la figure 1 . 

[0033] Le commutateur SW est realise par un mon- 
tage cascode d'un transistor bipolaire 20 et d'un transis- 
tor MOS 21. De tels composants peuvent etre realises 
sous forme monolrthique dans une puce unique, par 

40 exemple dans les technologies d'integ ration bipolaire- 
MOS developpees par la societe SGS-THOMSON. Le 
collecteur du transistor 20 est relie au noeud N1, son 
emetteur au drain du transistor 21, et sa base a un 
noeud N3 sur lequel est disponible une tension d ali- 

45 mentation basse (+Vcc). Le drain du transistor 21 est 
re!i6 a la masse par I'intermediaire d une resistance de 
mesure R4. La grille du transistor 21 est reliee a la sor- 
tie Q de la bascule 10. Le transistor 20 est en perma- 
nence polarise a I'etat passant et un courant ne le 

so traverse effectivement que quand le transistor MOS 21 
devient passant. Le r6le essentiel du transistor bipolaire 
20 est de limiter la tension aux bornes du transistor 
MOS 21 qui ne vo'rt que la tension d'emetteur de ce tran- 
sistor 20 (sensiblement egale a la tension Vcc). En effet, 

55 il est technologiquement plus facile de realiser un tran- 
sistor bipolaire supportant une tension elevee qu'un 
transistor MOS supportant une tension elevee. 
[0034] Le detecteur de courant 12 comprend une 
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resistance R4 dont la tension (noeud N4) est appiiquee 
a la base d'un transistor NPN 23 dont I'emetteur est 
relie a la masse et le coilecteur au noeud d'ali mentation 
N3 par I'intermediaire d'une resistance R5. La tension 
de coilecteur du transistor 23 est appiiquee a I'entree de 
remise a zero R de la bascule 10. Ainsi, des que la ten- 
sion aux bomes de la resistance R4 depasse la tension 
baseemetteur du transistor 23 (sensiblement 0,6 vott). 
ce transistor devient passant et un niveau bas apparait 
sur son coilecteur. Le niveau bas est applique par I'inter- 
mediaire d'un inverseur (une premiere entree d'une 
porte NON-ET 25) a I'entree R. Si Ton veut que le tran- 
sistor MOS 21 s'ouvre des qu'un courant de I'ordre de 
200 milliamperes le traverse, on choisira pour la resis- 
tance R4 une valeur de 3 n. 

[0035] Le circuit 14 de detection du passage par un 
minimum ou par zero de la tension sur le noeud N1 
comprend le condensateur C3 dont une premiere borne 
est reliee a ce noeud N1 et dont la deuxieme borne est 
reliee a la masse par I'intermediaire d'un condensateur 
C4. On designe par la reference N5 le point de con- 
nexion des condensate urs C3 et C4. Le noeud N5 est 
relie au noeud N3 par I'intermediaire d'une diode D2. En 
outre, le circuit 14 comprend une resistance R3 connec- 
tee entre base et emetteur d un transistor 27 dont 
I'emetteur est relie au noeud N5 et dont le coilecteur est 
relie au noeud N3 par I'intermediaire d'une resistance 
R6. La masse est reliee a la base du transistor 27 par 
I'intermediaire d une diode D3 et au coilecteur de ce 
transistor par I'intermediaire d'une diode D4. Si le noeud 
N5 est plus positif que -1,2 V. le transistor 27 est bloque. 
Si le noeud N5 devient plus negatif que -1 ,2 V, c'est-a- 
dire qu'un courant s'ecoule a travers le condensateur 
C3 du noeud N5 vers le noeud N1 , ce courant s'ecoule 
depuis la masse par la diode D3 et la resistance R3 vers 
le noeud N5 et la tension qui se developpe aux bornes 
de la resistance R3 provoque la mise en conduction du 
transistor 27. Son coilecteur passe alors du niveau de 
tension du noeud N3 (niveau haut) au niveau de tension 
du noeud N5 (niveau bas). Cette transition entrame 
('apparition d'un signal sur I'entree CLK. Le meme phe- 
nomene se produit quand la tension du noeud N1 reste 
a zero apres avoir ete positive. Dans ce cas, la resis- 
tance R3 bloque le transistor 27 apres annulation du 
courant dans le condensateur C3. 
[0036] Le circuit de demarrage 1 1 comprend tout 
d'abord une resistance R7 et un condensateur C7. La 
resistance R7, connectee entre la tension Vdd et le 
noeud N3, charge le condensateur C7. connecte entre 
le noeud N3 et la masse, des qu'une tension est appii- 
quee sur la borne Vdd et polarise positrvemerrt le noeud 
N3. Une diode Zener Z fixe le niveau de tension maxi- 
mal. Des que le condensateur C7 est suffisamment 
charge, un circuit comprenant des resistances R8. R9. 
R10, R11, R12, R1 3, des transistors NPN 29 et PNP 30, 
et un condensateur C8 connect es de la facon illustree, 
fournit un signal sur I'entree de mise a 1 , S, de la bas- 
cule et sur I'entree R de celle-ci par I'intermediaire de la 



porte 25 susmentionnee. La tension sur le noeud N3 est 
appiiquee a Tentree D de la bascule. Tarrt que la tension 
sur le noeud N3 est trop faible, les transistors 29 et 30 
sont bloques et la bascule 10 est maintenue bloquee 

5 par le signal applique a la porte 25. Lorsque que la ten- 
sion sur le noeud N3 franchit le seuil de decienchement 
des transistors 29 et 30, le condensateur C8 applique 
une impulsion sur I'entree S de la bascule. 
[0037] En outre, le signal sur la sortie 5 de la bascule 

io 10 est applique par rintermediaire d'un condensateur 
C9 et d'une resistance R14 a la base du transistor 23 
pour le remettre a zero avec un certain retard. La sortie 
Q est utilisee pour inhiber le fonctionnement du transis- 
tor 23 a chaque mise en conduction du commutateur 

is SW. En effet, le commutateur SW peut §tre mis en con- 
duction alors qull existe une tension el eve e a ses bor- 
nes, ce qui induit beaucoup de courant dans la 
resistance R4. Le condensateur C9 permet d'appliquer 
une impulsion negative sur la base du transistor 23, ce 

20 qui evite de rebioquer la bascule 1 0 juste apres sa mise 
a1. 

[0038] Un aspect de la presente invention reside ega- 
lement dans le mode d'elaboration de la tension d'ali- 
mentation basse sur le noeud N3. On a indique une 

25 etape de charge initiate par I'intermediaire de la resis- 
tance R7. La presente invention prevoit deux autres 
moyens de fournrture de cette tension continue. Le pre- 
mier consiste dans le fait que, chaque fois que le tran- 
sistor 20 s'ouvre par suite du blocage du transistor MOS 

30 21 , les charges stockees dans ce transistor vont s'eiimi- 
ner vers le noeud N3 par rintermediaire d'une resis- 
tance R15. Le deuxieme utilise toute energie excessive 
sur le condensateur C3 qui est dechargee par rinterme- 
diaire de la diode D2 dans ce noeud N3. On utilise done 

35 pour cette charge essentiellement des tensions et des 
charges qui sinon seraient perdues. Ceci permet de 
maintenir une tension suffisante sur le noeud N3 pen- 
dant toutes les phases de fonctionnement en conser- 
vant une resistance R7 de valeur tres elevee (par 

40 exemple 1 MQ) pour limiter la consommation inutile du 
circuit. 

[0039] La figure 4 represente un mode de realisation 
detail! e de la presente invention. Dans cette figure, on a 
represente quelques composants supplemental res par 

45 rapport a ceux de la figure 3 destines a assurer un bon 
fonctionnement du circuit. Notamment, la sortie Q de la 
bascule 10 est appiiquee a la grille du transistor MOS 
de commutation 21 par I'intermediaire d'un circuit ampli- 
ficateur et la tension de sortie du circuit d'ali mentation 

50 est appiiquee par rintermediaire de deux inverseurs. 
L'util'rte des autres elements ajoutes apparaTtra claire- 
ment a I'homme de l art. De plus, on a indique dans 
cette figure la valeur et/ou le type de chaque composant 
utilise dans un mode de realisation particulier. Ces 

55 valeurs, indiquees a titre d'exemple, seront considerees 
com me faisant partie de la presente description. 
[0040] Ainsi. la presente invention fournit un systeme 
simple de commande d'un commutateur permettant de 
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s'adapter automatiquement sur la frequence la plus 
haute d'un systeme resonant susceptible d'osciller a 
plusieurs frequences. 

[0041] La presents invention est susceptible de diver- 
ses variantes et modifications qui apparattront a 
rhomme de Part. En particulier, on notera que les 
valeurs numeriques indiquees Pont ete uniquement a 
trtre d'exemple. De plus, on a decrit un type de circuit 
resonant particulier. Di verses a litres structures de cir- 
cuit resonant pourront £tre utilisees, rimportant etant 
que ce circuit presente dans I'etat d'amorcage une fre- 
quence de resonance haute qui se trouve automatique- 
ment inhibee une fois que le tube est amorce. Par 
ailleurs. on pourra prevoir un systeme de chauffage 
d'eiectrodes. et modifier eventuellement le circuit reso- 
nant en consequence. 

[0042] Des exemples de variantes du circuit resonant 
sont illustres en figures 5A, 56 et 5C. la variante de la 
figure 5C prevoyant un chauffage d'eiectrodes. 

Revendicatlons 

1. Disposrtif d'amorcage et d 'alimentation d'un tube 
fluorescent, comprenant : 

un systeme resonant (CI , C2, L1 . L2) connecte 
au tube, ce systeme ayarrt une premiere fre- 
quence de resonance quand !e tube est 
amorce et au moins des deuxieme et troisieme 
frequences de resonance quand le tube n'est 
pas amorce, la troisieme frequence de reso- 
nance etant plus eievee que les premiere et 
deuxieme frequences de resonance ; 
un circuit d'ali mentation redressee (Vdd, GND) 
connecte au systeme resonant ; 
un commutateur (SW) en serie entre I'alimen- 
tation et le circuit resonant ; 
un premier detecteur (12) pour commander le 
commutateur (SW) a i'ouverture quand le cou- 
rant fourni par t'alimentation depasse un seuil 
determine ; et 

caractertse en ce qu'il comprend en outre un 
deuxieme detecteur (14) pour commander le 
commutateur (SW) a la fermeture a chaque 
passage a zero de la tension sur un noeud (N1 ) 
du systeme resonant et a chaque passage par 
un minimum de cette tension. 

2. Disposrtif d'allumage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le systeme resonant com- 
prend un premier condensateur (C1) et une pre- 
miere inductance (L1) connectes en serie aux 
bornes du tube, et un deuxieme condensateur (C2) 
et une deuxieme inductance (12) connectes en 
parallele aux bornes du tube, le deuxieme conden- 
sateur (C2) ayarrt une capacite inferieure a ceJIe du 
premier condensateur (C1). 



3. Disposrtif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le deuxieme detecteur (1 4) comprend un cir- 
cuit derrvateur (C3. R3) dont la sortie est reliee a un 
detecteur de passage par zero (16) indiquant des 

5 passages par zero dans un sens determine. 

4. Disposrtif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le deuxieme detecteur (14) comprend un 
transistor (27) dont l'6metteur est reli6 au noeud 

io (N1) du systeme resonant par llntermediaire d'un 
condensateur (C3) et dont remetteur est relie a la 
base par rintermediaire d'une resistance (R3), la 
base etant reliee a la masse par rintermediaire 
cf une diode (D3) propre a laisser passer un courant 

75 de comma nde de la masse vers le noeud (N5) par 
1'intermediaire de la resistance (R3) pour pdariser 
le transistor a la conduction, et en ce que la cons- 
tante de temps (R3, C3) est tres inferieure a la 
periode du signal de resonance de frequence la 

20 plus eievee que Ton souhaite detecter. 

5. Disposrtif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le commutateur (SW) comprend un commu- 
tateur MOS de puissance (21) dont la grille est 

25 commandee a I'ouverture et a la fermeture, en serie 
avec un transistor bipolaire (20) dont la base est 
polarisee en permanence. 

6. Disposrtif selon les revendications 1 , 4 et 5, carac- 
30 terise en ce qu'il comprend un noeud d'alimentation 

(N3) connecte a la masse par llntermediaire d'un 
condensateur de stockage (C7), ce noeud d'ali- 
mentation etant connecte d'une part a I'alimenta- 
tion haute par rintermediaire d'une resistance de 
35 forte valeur (R7), d'autre part a la base dudrt tran- 
sistor bipolaire pour en recevoir un courant de des- 
tockage de charge a chaque ouverture de ce 
transistor, et au condensateur (C3) du deuxieme 
detecteur pour en recevoir la charge en exces. 

40 

7. Precede d'amorcage et d'alimentation d'un tube 
fluorescent, caracterise en ce qui! comprend les 
etapes suivantes : 

45 prevoir un systeme resonant (C1. C2, L1, L2) 

connecte aux bornes du tube, ce systeme 
ayant une premiere frequence de resonance 
quand le tube est amorce et au moins des 
deuxieme et troisieme frequences de reso- 

50 nance quand le tube n'est pas amorce, la troi- 

sieme frequence de resonance etant plus 
eievee que les premiere et deuxieme frequen- 
ces de resonance ; 

connecter ce systeme resonant a un circuit 
55 d'alimentation redresse par rintermediaire d'un 

commutateur command e (SW) ; 
detecter le courant dans le commutateur et 
ouvrir le commutateur chaque fois que ce cou- 
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rant depasse un seuil determine ; et 
detecter la tension sur un noeud du systeme 
resonant et adapter automatiquement !a ferme- 
ture du commutateur a la plus haute des fre- 
quences de resonance du circuit resonant. 5 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce 
que I'etape de detection de la frequence la plus 
haute du circuit resonant consists a detecter les 
minima de la tension presente sur un noeud du dr- w 
curt resonant et les passages a zero de cette ten- 
sion. 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



7 



EP 0 936 845 A1 




8 



EP 0 936 845 A1 




9 



EP 0 936 845 A1 




10 



EP 0 936 845 A1 



<N 



"la 
. + 



* -1 




.V 



CM 



c 

ci 



3 



c 



3c 







IO 


CO 












O 







a 




2 



c 



CM 



<2 



2 a 




11 



EP 0 936 845 A1 




12 



EP0 936 845 A1 




Office europeen 
d*i brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Kumero do ta ftema.Tcle 

EP 98 41 GG08 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du documert! avec indication, en cas de besoin, 
des parties pert in en tea 



Revindication 



CLASSEMENT DE LA 
DEMANDE (lnLCI.6) 



DE 42 17 822 A (KORTE HEINRICH) 22 avril 
1993 

* colonne 3, ligne 2 - colonne 3, ligne 8; 
figures 1,4 * 

WO 90 01248 A (STYLUX LICHTELEKTRONI K) 8 
fevrier 1990 

* page 4, ligne 1 - page 4, ligne 29; 
figures 1,3 * 



1.2 



H05B41/29 



1.2 



DOMAiNES TECHNIQUES 
RECHERCHES (int.a.6) 



H05B 

H02M 



Le present rapport a ete etablt pour toutes les revendications 



Usu de ta recherche 

LA HAYE 



Date cfachAvemenl de ta rech erc he 

26 mai 1998 



Exarrtnaleut 

Speiser, P 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particulieremefrt pertinent a fui *eu3 

Y : partiou Kent men! pert in e n t en combinaieon avec un 

autre document de la (name oategorie 
A : amere-pten teohnologtque 
O : divulgation non-eorite 
P I document cYtercalatre 



T : theorie ou prinotpe * la base de finvenbon 
E : document de brevet anterieur, mate public a ta 

date de depot ou apree oette date 
D : orte dam ta demande 
L : crte pour tf autre* reitoro 

A : membre de la meme famiOe, dooument ootrespondant 



13 



